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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

1. Antecedentes

La region que nos ocupa pertenece a la zona marginal de un area minera
explotada desde muy antiguo. En estas econdiciones, aunque los trabajos pu-

ramente geolégicos sobre el pafs son muy escasos, existe en cambio una se-

rie abundante de publicaciones en las que se consideran los problemas geo-
logicos locales. :

Un corto niimero de datos y observaciones deducidas de estas publica~
ciones son aplicables al estudio de la Hoja de Totana.

Salvo algunas publicaciones generales anteriores, las primeras obras
realmente importantes sobre la geologia y mineria de la regién son los tra-

bajos de D. Federico Botella, y especialmente su memoria descriptiva del

reino de Murcia.

En la descripeion del Mapa Geologico de Espaiia, de D. Lucas Mallada, se
tratan los problemas de esta zona con el acertado ecriterio y buen sentido
geoldgico que caracterizé a su autor.

Son también muy notables los trabajos gooldgicos realizados por Verneuil
¥y Collomb, en los que se citan ademés profusioén de hallazgos pal eontolégi-
cos, algunos de indudable interés y que han servido de base para las clasifi.
caciones actuales, . A

Muy importante es la tesis doctoral de René Nicklés, sobre cuyo andalisis-
no nos detenemos, pues se refiere al pais situado al norte del que ahora nog
ocupa.

Son notables los estudios paleontolésicos del profesor Jiménez de Cisne
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ros y los trabajos de hidrologia realizados en la region murciana por los se-
fiores Gorostizaga, Dupuy de Lome Vidiella, Templado, Novo, Meseguer, ete.

Los profesores Gignoux y Fallot publicaron en 1926 un magnifico estudio
sobre «<Los terrenos terciarios y cuaternarios marinos en las costas del SE. de
Espaiia», que si bien incompleto en lo que se refiere a algunas zonas, con-
tiene las primeras observaciones detalladas de tecténica regional.

Mucha mayor importancia tienen otras publicaciones del profesor Fallot,
y especialmente las tituladas <Kl Sistema Cretaceo en las Cordilleras Béti-
cas» y <Estudios geol6gicos en la zona Sub-Bética-.

Este Gltimo trabajo puede considerarse como fundamental para el estudio
de la estratigrafia y tecténica de gran parte del norte de Ia provincia de
Murcia y del sur de la de Alicante. )

Eun el estadio de la hoja de Coy hemos tenido ocasién de comprobar el
acierto y minuciosidad del trabajo de campo del profesor Fallot y la brillan-
toz de sus sintesis estratigraficas y tecténicas.

Ra3sultan especialmente interesantes los capitulos dedicados alestudio de
la tecténica regional y a la discusion de las teorfas de Staub.

Desgraciadamente, la Hoja de Totana ha quedado fuera del area de tra-
bajo del profesor Fallot. ‘

En el extremo NO. de 1a Hoja penetra todavia el flanco meridional de la
Sierra Espufia. Esta estructura ha sido estudiada por Fallot con gran acierto,
pero su labor de detalle no aleanza hasta la descripeién de la zona compren-
dida en el interior de la Hoja que ahora estudiamos.

En las desceripeiones del Neogeno, en la citada publicacién, se atribuyen
al Vindoboniense los depdsitos miocenos marinos que circundan la Sierra
de Carrascoy.

Los trabajos sobre mineria y metalogenia de la region son extraordina-
riamente abundantes.

Destacamos, por su mayor importaneia, los debidos a Piliz, Braun, Pato,
Guardiola, Rubio, Meseguer Pardo, Carbonell, Gorostizaga, Romero Ortiz,
oteétora, la mayor parte de los cuales aparecen citados en la adjunta biblio-
grafia.

Entre los mapas geolégicos de la regién debemos destacar las recientes y
cuidadas ediciones del mapa geolégico de Espafia a escala 1: 1.000.600, pu-
blicadas por este Instituto.

De las hojas geolégicas del mapa nacional a escala 1 :50.000 estaban pu-
blicadas, en la época que redactamos esta Memoria, las de Alhama, Fuente
Alamo y Mazarron, colindantes por el norte, este y sur, respectivamente, con

la de Totana.
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2. Rasgos geolégicos

No es excesivamente compleja la geologfa de esta zona, si se excepttan
algunas areas de las sierras de Espuifia y Carrascoy.
En términos generales, sobre un substratum de Paleozoico metamoérfico
. .z . . ’
descansa una serie tridsica en facies germano-andaluza, predominantemente
dolomitica, y sobre ella se han producido transgresiones muy recientes, en
. ) } J e »
época miocena y pliocena.
Depdsitos lacustres plioqenos Y euaternarios recubren ademaés grandes
superficies del pais. )
En el capitulo correspondiente se describirdn los més importantes aflora-
mientos de estas series y las caracteristicas con que en elias se presentan
La disposicion tectonica de estos elementos es compleja en cuanto a las
series paleozoica y tridsica, y en general sencilla en lo que se refiere a los
depositos miocenos y pliocenos. Un problema muy interesante, y del que
nos ocuparemos en el lugar oportuno, es el de la posible aloctonia del Trias
© incluso del P .01 i ras i i
1 Paleozoico, asi como, en este caso, del origen v extension del
manto deslizado y de la época y empujes orogénicos en relacién con los
cuales habrian tenido lugar estos grandes deslizamientos.
En términos muy g N ‘el i j
N ¥ generales se aprecian una serie de empujes venidos del
ry 9 . . . .
y sureste, que producen grandes pliegues orientados de suroeste a nor-

oste. Destace 'e es i j
: Destaca, entre estos grandes pliegues, la compleja estructura que forma
la Sierra de Carrascoy.
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a. Orografia

Iistd situada la Hoja de Totana en la provincia de Murcia, al oeste de las
capital.

Comprende un pafs predominantemente llano en su parte central, y mon-
tafloso en los bordes septentrional y meridional.

Sobre los accidentes geograficos de la zona domina la Sierra de Carrascoy..
Esta gran alineacién montafiosa se extiende al NE. de la zona que nos ocupa,.
pero su terminacién suroceidental penetra en el borde norte de la Hoja de
Totana. No se encuentran aquf las mayores alturas de la Sierra de Carras-
coy, y el punto mds elevado de esta sierra, dentro de la Hoja, aleanza los.
1010 metros de altitud. ’

Este borde suroccidental de la Sierra de Carrascoy es de muy escarpadas.
laderas, lo que hace en general muy dificil el acceso al interior del maecizo.

Vuelven a encontrarse ntcleos montaiiosos en la esquina NO. de la Hoja..

AL NE. de Totana se encuentra la Sierra de las Cabezuelas, constituida
por una alineacién de SO. a NE. de lomas de suaves laderas, en las que la
erosién ha abierto profundos barrancos. Es el punto més alto de esta sierra
el vértice Cabezuela Gorda, con 362 metros. .

En la misma esquina NO. de la Hoja penetran las ultimas estribaciones.
meridionales de la Sierra de Espuiia. Esta importante unidad geografica.
queda ya fuera de la zona que estudiamos.

El'borde meridional de esta zona es también de suelo ondulado, vy se en-
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.euentran aquf dos alineaciones montaiiosas unidas entre sf por una serie de

suaves colinas.

La més occidental, denominada Sierra de las Aguaderas, ocupa el extre-

mo SO. de la Hoja y esta coronada por el vértice Rallero, con 556 metros de

altura.

1,a mas oriental forma la Sierra de la Pinilla y se extiende desde el sur
de este pueblo hasta las inmediaciones de Mazarrdn.
arte central de la Hoja el suelo es llano o muy suavemente

En todala p
area absolutamente horizon-

ondulado, y a levante de Totana se extiende un

tal, que estuvo ocupada por lagunas hasta época muy reciente.

b. Hidrografia

En esta zona, donde el agua alcanza tan extraordinario valor, los rios son
escasos v de eandalirregular. El Gnico eurso de agua importante es el Gua-
dalentin, que atraviesa la Hoja de norte a suroeste, pero su caudal, intensa-
mente aprovechado para riegos, es practicamente nulo en estiaje.

El resto de los cursos de agua son tinicamente ramblas, decauce en gene-
ral considerable y casisiempre seco. En épocas de lluvias, sin embargo, es-
tas ramblas llevan durante eseaso tiempo caudales muy grandes, e incluso
.en ocasiones se desbordan causando graves dafios.

Destacan la rambla del Pantano de Lorea, la de Totana, la de Los Arcos,
la de Ronda, etc.

Txiste ana serie de importantes labores de encauzamiento de estas ram-
blas v se encuentran otras en ejecucion y en estudio.

Se encuentran también en la zona importantes canales y acequias para
riego v abastecimiento de poblaciones, y destaca entre ellos el del Taibilla,
.que atraviesa toda la Hoja de oeste a este.

c. Climatologia

El elima de la zona es templado y suave en invierno y secoy caluroso en

verano.
La proximidad de las sierras de Espufia y Carrascoy duleifica, sin em-
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bargo, la temperaturaen verano y da origen a que esta zona sea ligeramente
mas hiimeda que el pais situado al sureste.
La ausencia casi absoluta de heladas permite el cultivo de agrios y
frutales. '
Damos a continuacion unos datos eclimatoldégicos del afio 1956, obtenidos

o las estaciones meteorologicas de la zona:

MES Temperatura | Precipitacion
media grados) en mm.

Estacion de Totana:

Enero...... 9 26

Febrero ........... b:(Y) 1333
Marzo . .............. 12,4 26,5
Abril ... oL e 14,0 20,6
Mayo oo 17,6 37,6
Junio ... 20,8 0,0
Julio .. ... ... 24,5 0,0
Agosto ...... ...... 26.2 0,0
Septiembre ......... 22,6 5.9
Octubre. ... ........ 16.5 9.0
Noviembre . .. .... 14,1 ‘29?2
Diciembre ....... 9,1 0,0

Estacion de Lorca:

}il‘nero .............. 11,2 50,0
Febrero ............ 7,0 13,4
Marzo .. .......... 13,8 95,0
Abril ....... 15,3 24,7
Mayo ....... e 16,6 7,2
Junio ... ... 21,9 0,0
Julio oo, ) 95,6 27
Agoslto e e 27,6 0,9
Septiembre ... ..... 23,5 3,3
Octubre ...... R 18,4 30,6
prembre Cean 12,1 24,9
Diciembre .......... 9,8 1,3

d. Agronomia

Los cultivos en esta region, de clima muy suave, pero seco, estdn condi-
eionados a las disponibilidades de agua para riegos.

Alli donde las existencias de agua son grandes, se encuentran magnificas
huertas y plantaciones de naranjos y frutales. Recientemente han adquirido
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mucho auge las plantaciones, en regadio, de parrales para uva de mesa, con
los que se estan obteniendo notables rendimientos.

Los eultivos de secano son en general pobres,y su resultado muy variable
en funcion de la pluviosidad anual.

Entre estos cultivos predominan los cereales, la vina y los almendros.

En las zonas montafiosas se encuentran algunos, muy escasos, pinares.

Fn esta zona no se ha realizado la repoblacién forestal de pinos que con
tanto éxito y acierto tuvo lugar en la Sierra Espuiia. Los espléndidos pinares
de la vertiente meridional de esta sierra aleanzan hasta el limite NO. de la
Hoja que estudiamos.

En la Sierra de Carrascoy, y en las que ocupan el borde sur de la Hoja,
s6lo se encuentra monte bajo, v entre éste el esparto es objeto de particular
atencién a causa de los rendimientos que actunalmente se obtienen de su

explotacion.

e. Vias de comunicacion

La zona comprendida en la Hoja de Totana se halla en general bien co-

municada.
La carretera nacional de Cadiz y Gibraltar a Barcelona atraviesa la es-

quina NO. de la Hoja, pues a ella pertenece el tramo que enlaza Almerfa con.

Murcia.

En Totana se desvia de esta carretera la comarcal de Mula a Mazarrdn,.

que atraviesa la Hoja de NO. a SE.

La carretera local de Cartagena a Alhama atraviesa la Hoja de SH. a NO..

en su tercio nororiental.

Ei eamino local de Tallantes a Mazarrdén atraviesa la esquina SE. de la:

Hoja, pasando por La Pinilla. De aqui arranca también un camino local que
une La Pinilla con Mazarrén y que facilita el aceeso al Paleozoico del borde

meridional de la Hoja.

Existe un camino local que une los pusblos de Corveray Cuevas de Reyllo,.

pasando por Escobar, y facilita el acceso a la vertiente oriental de la Sierra
de Carrascoy.
Los pueblos y nicleos habitados de la zona estin unidos entre si por una

rod de caminos vecinales que no enumeramos por no hacer en exceso prolija

esta descripeién; la mayor parte de ellos esta representada en el mapa.

adjunto.

H
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1l estado de conservacion de estos caminos vecinales y de las carreteras
locales de la Hoja, en la época en que visitamos laregion, era muy malo; por
gran parte de ellos se haefa va de todo punto imposible la circulacion de
automoviles. .

La esquina NO. de la Hoja estd atravesada por el ferrocarril local de Al-
cantarilla a Lorea, que pasa por Totana y tacilita la salida de los productos
agricolas de la zona.

De este ferrocarril se desvia el ramal en construceién de Totana a Carta-
gena, que enlaza en las proximidades de La Pinilla con el tramo de Aguilas
a Cartagena.

La terminacion de estos ferrocarriles supondrd una gran ventaja para la
salida de los productos agricolas y mineros de la zons; las obras, sin embar-
2o, se encuentran paradas en la actualidad.

[il aceeso a la vertiente meridional de la Sierra Espufia, en su parte com-
prendida en el interior de la Hoja, puede realizarse por una serie de sende-
ros que nacen de la carretera de Totana a Aledo. Una vereda de ganado que
atraviesa la carretera nacional en su P. K. 297, permite también el acceso
-a esta zona. )

No existen carreteras que atraviesen la Sierra de Carrascoy. Sin embargo,
una serie de caminos que llegan hasta las yeseras o explotaciones mineras
(algunas en actividad y otras abandonadas) y parten de las carreteras que
«circundan la sierra, facilita el acceso al interior de ésta.

Aparecen representados estos senderos en el mapa adjunto, pbr lo que no
nos detenemos en su enumeracién. Son especialmente Gtiles el que desde 1a

-carretera de Corvera a Cuevas de Reyllo conduce a la mina de hierro del pa-
raje de Ros, y el denominado de Las Yeseras de la Murta, que parte del ca-
serfo del mismo nombre, en la carretera antes citada. '

f. Nucleos de poblacién

El ntcleo de poblacién mayor de esta zona es el importante centro agri.
‘cola de Totana. con cerca de 20.000 habitantes. Estd situado en un lugar de
faciles comunicaciones y rodeado de una vega muy fértil, con abundante
agua y elima suave. Existen en Totana, ademas, diversas industrias locales,

-on general en relacién con la agricultura, y algunas de considerable impor-

tancia
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Destacan las fabricas de conservas, destilerias, industrias del esparto, ete.,

asi como los talleres de ebanisteria y ceramica.

Elresto de los ndeleos de poblacién de la Hoja son pequenas aldeas de
agricultores. Son entre ellas las mas importantes: Los Cantareros, La Pinilla,
Cuevas de Reyllo, Almagros y Escobar. ‘ ‘

La proximidad a estos pueblos de algunas pequefias explotaciones mine-
ras facilita ademas trabajo a sus habitantes, especialmente en las épocas de

paro estacional agricola.

111

ESTRATIGRAFiA

1. Generalidades

La estratigrafia dela zona que nos ocupa no es extraordinariamente va-
riada, pero si interesante a causa de las peculiares caracteristicas de las
formaciones que en ella afloran.

Encontramos depésitos paleozoicos, metamorficos y, en frecuente contac- -
to con rocas eruptivas, sedimentos tridsicos, practicamente azoicos y en
disposicién especial, y una larguisima emersién hasta que la transgresion:
vindoboniense anega la mayor parte del pais.

Existen también importantes depésitos pliocenos, y una cobertera cua- .
ternaria que ocupa grandes extensiones de la Hoja.

El problema de sila falta de sedimentos desde el T'rias superior al Vin-.
doboniense es consecuencia de tan larga em ersion, o de deslizamientos tec-
tonicos, sera considerado en un capitulo posterior.

Vamos ahora a ocuparnos de la descripeién de los mas importantes
sedimentos que afloran en la zona, y seguidamente haremos una sucinta des--
eripeidn de algunas de las roeas eruptivas que en ella afloran.
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2. Paleozoico

No es sencilla la clasificacion de los depbsitos paleozoicos de la zona.

Imperan entre éstos pizarrasy filitas grises, satinadas, que son tan exten-
sas como caracteristicas en la region.

Se encuentran estos depositos paleozoicos en frecuente contacto con aso-
mos de rocas eruptivas, y se hallan afectados por intenso metamorfismo, ya
a causa de estos contactos, ya de los violentos diastrofismos en relacién con
Ja orogenia herciniana.

Entre rocas paleozoicas se encuentran también micacitas azuladas, que
‘por metamorfismo pasan a sericitas verdosas o grisdceas y anfibolitas mi-
~céceas.

Bxisten asimismo cuarcitas grises oscuras, que se presentan en bancos
-delgados, los cuales dan lugar a agudas aristas en el relieve.

Hemos encontrado también crestones de calizas cristalinas, irregulares,
en lechos muy delgados.

Entre todo este conjunto, destacan por su abundancia y extension do los
_afloramientos, las pizarras a que antes nos hemos referido.

Poseen estas pizarras caracteristicas variadas; en ocasiones son més sili-
-coas y de mayor dureza; en otras, abunda la componente arcillosa y laroca
-es blanda y deleznable, y en otras, finalmente, 1a roca se exfolia con faeili-
-dad en laminas muy delgadas.

En el color predominan los tonos grises y azulados, a veces verdosos, ¥y
-casi siempre con brillo acentuado.

Publicamos seguidamente la deseripeion de unas muestiras obtenidas al
gur de La Pinilla, en las inmediaciones del P. K. 10 de la carretera de La

‘Pinilta a Mazarrén.

MUESTRA NOM. 1.

Caracteres macroscopicos. -Roca compacta de grano fino, dura, fractura saca-
roidea, color rojo carne oscuro con puntos brillantes (micéceo).

Caracleres microscopicos. - Textura mierogranuda. Minerales: cuarzo en gra-
nos redondeados, unidos con .cemento cuarzoso; como minerales se_
cundarios, eseasos, existen feldespatos caolinizados y sericitizados
y residuos de minerales metéalicos.

-Olasificacton. - Cuareita micacea.

ESTRATIGRAFIA 17

MUESTRA KUM. 2.

Caracteres macroscopicos.—Roea esquistosa, rugosa, de color gris con brillo mi-
cdceo, manchada con puntos oseuros.

Caracteres microscépicos.--Textura lepidobléstica. Minerales: moscovita en ca-
pas con habito vedijudo, seudopz\\rﬂlelas, con interealaciones de va-
rillas metdlicas microseopicas que rodean, unos y otras,a nicleos de

granitos microscdpicos de cuarzo cataclastico; clorita y otrelita.
Clasificacion.—Micacita otrelitica.

MUuEsTRA NCM. 3.

Caracteres macroscdpicos. — Roca esquistosa, casi pizarreiia, coler gris con
algo de brillo micdeeo. Fractura: pizarreiia, astillosa.

Caracteres imicroscépicos.—Textura esquistosa. Minerales: cuarzo cataclastico
con extinecion ondulada en capas intercaladas y mezeladas con otras
de mica blanca y substancia arcillosa; mineral metdalico en varillas
y granos microsodpicos, algo de elorita y titanita.

Clasificacion.—Micasquisto.

MuUEsTRA NOM. 4.

Caracleres macroscépicos.—Roca compacta; color verde oscuro, manchado;
fractura desigual, astillosa.

Caracteres microscopicos.— Textura panidiomoérfica (Jamprofidica). Minerales:
a1fibol (en parte cloritizado), mica blanca (;flogopita?), elinozoisita
abundante (probable alteracién de plagioclasas), granate, cuarzo es-
caso, magnetita escasa, bastante rutilo y poco carbonato.

Clasificucién.—Anfibolita micicea granatifera.

No es sencillo determinar la edad de estos depdésitos.

Su naturaleza inclina a considerarlos de origen sedimentario posterior
al basamento eristalino; pero el intenso metamorfismo que han sufrido, y
que enmas~ara sus principales caracteristicas, impide precisar mas.

Es también muy probable que sean estos depdsitos anteriores a la oroge-
nia variseica, por la que parecen haber sido plegados, y en relacién con la

J

cual ya hemos dicho deben encontrarse la mayor parte de los fendmenos
metamoérficos que los afectan.

Desgraciadamente, no existen en la actualidad datos suficientes para po-

der averiguar con mayor precisién la edad de este interesante conjunto
paleozoico.

Complica adn la cuestién la presencia de una serie mas reciente, en la

2. —Totana.



18 HoJa N.° 954, —TtoTANA

que también predominan las pizarras, y que ha sido situada por diversos
autores en el Paleozoico.

Forma esta serie pizarrefia el conjunto de areniscas, arcillas y pizarras
que vamos a deseribir seguidamente, situdandolo en el Permotriac,

La tendencia actual es, en efecto, a considerar esta serie, tan extendida,
en la region que estudiamos, como formando parte dela base del Mesozoico.

Los geblogos holandeses que han estudiado la Bética precisan mas v
sitian coneretamente esta formacion en el Werfeniense.

Creemos, sin embargo, preferible utilizar con el profesor Fallot la deno-
minacién de Permotrias, aun haciendo la advertencia de que esta serie per-
motridsica es muy diferente, tanto por su facies como por su desarrollo, del

Permotrias caracteristico en el norte de la Peninsula.

3. Triasico

Se presenta el Trias en esta zona con su ecaracteristica facies, que Fallot,
con gran acierto, ha denominado «germano-andaluzas. -

Se trata de un potente conjunto, predominantemente dolomitico, con al-
ternancias de areniscas oscuras, margas pizarreiias y niveles aislados de
yesos.

La facies es muy diferente del Trias germanico, tan extenso y bien desa-
rrollado en las provineias de Alicante y Valencia, al norte del pafs que ahora
nos ocupa.

Sin embargo, tampoco se trata del Trias alpino, que se presenta con su
facies caracteristica al SO. de laregién que estudiamos.

Lstas especiales condiciones de sedimentacion, asf como su posicion tec-
tc’)fﬂca, no siempre clara, y sus relaciones, frecuentemente confusas con las
series infra y suprayacentes, han sido motivo suficiente para que se haya
concedido especial importancia al estudio de esta formacién,

Staub, en su sintesis tectéonica de las series béticas, considera este con-
junto tridsico aldctono, formando parte de la que é1 denomina <Hoja de
Murcia». .

Fallot no concede tanta importancia a esta aloctonfa, que sin embargo
admite, y estudia con cuidado esta serie tridsica en su deseripeién del flanco
meridional de la Sierra Espufia.

No vamos a entrar todavia en la discusién de la posicién tectonica de
este conjunto tridsico, pero si hemos creido interesante establecer una com-
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paracion entre la composicion del Trias en la Sierra de Carrascoy, que re-
corremos ahora, y la descripeion que hace el profesor Fallot de la serie tria-
sica en el flanco meridional de la Sierra Espuila.

En la deseripeion de la hoja de Coy tuvimos ocasién de estudiar esta es-
tructura, y ahora hemos podido complc;tar en parte este estudio con el exa-
men de ia parte del borde meridional de esta sierra que queda dentro de la
Hoja de Totana.

Son estos dos —flanco meridional de Espuila y Sierra de Cerrascoy— los
m4s importantes afloramientos tridsicos de la Hoja de Totana.

En el borde meridional de la Hoja se encuentran afloramientos muy tras-
tornados de la base de la serie tridsica. Su extensién es mucho menor de la
de los que vanmios a desecribir.

En la vertiente meridional de la Sierra Espuiia, la serie fridsica presenta
tres rapeticiones, originadas por accidentes tectonicos.

Aunque la facies y espesores no son absolutamente idénticos en cada uno
de ostos tres paquetes repetidos, pueden sin embargo llegarse a establecer,
de upna manera esquemética, las principales caracteristicas de los niveles
que constituyen el Trias de la Sierra Espuiia.

Comienza por una serie de base, enla que los elementos inferiores estan
constituidos por filitas satinadas, de color griséceo brillante o azulado, que
recuerdan al Paleozoico.

Siguen pizarras satinadas, brillantes, y encima de ellas una potente for-
macién de tono rojo oscuro, formada por conglomerados corsistentes, are-
niscas duras, de grano grueso, y arcillas pizarreiias de tonos vinosos.

Toda esta serie forma lo que [Fallot y otros autores han denominado
«Permotrias». Es dificil saber si las capas grises basales pertenecen todavia
al Pormotrias o son de origen anterior.

Se presenta el Permotrias laminado tecténicamente y no resulta posible
determinar su espesor total; éste, de todos modos, no debe ser inferior a los
200 metros.

Sobre el Permotrias yacen areniscas de tonos rosiceos, no siempre pre-
sentes y con espesor reducido. Pudieran corresponder al Werfeniense, o
quizds extenderse algo més en el Trias Inferior.

Sigue a continuacién el primer paquete dolomfitico,

Se trata de dolomias negras o azuladas, a veces fétidas y con intercala-
ciones calizas. En general, estas dolomias se hallan laminadas y trituradas
¥y su espesor puede estimarse en unos 100 metros.

Corresponderian estas dolomias al Trias Medio, en eierto modo asimila-
ble al Muschelkallk.

Sobre ellas se encuentra un interesante nivel, formado por margas ama-
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rillentas, verdosas o griséceas, rara vez rojizas, que alternan con ealizas
margosas, en ocasiones sabulosas. En este nivel suelen presentarse interca-
laciones irregulares de yesos blancos o amarillentos. '

Este nivel, poco potente y discontinuo, corresponderia al Trias Superior*
en facies muy diferente al tipico Keuper de las regiones situadas mas al
norte.

Corona la serie triasica un potente complejo dolomitico, cuyo espesor es
superior a los 300 metros.

Se trata de dolomias grises, eristalinas, de tonos en general claros, que
dan lugar a las principales elevaciones de la parte meridional de la Sierra
Espuifia.

En este conjunto dolomitico se realiza el transito de la parte alta del
“Trias a la base de la serie lidsica,siendo dificil establecer una linea definida
de separaci6n entre Trias Superior y Lias Inferior. En el estudio de la hoja
de Coy agrupamos-en ek Suprakeuper al conjunto de esta serie dolomitica
superior.

Al recorrer la Sierra de Carrascoy hemos encontrado notables analogias.
entre el conjunto tridsico que forma esta estructura y el que acabamos de-
deseribir en la vertiente meridional de la Sierra Espufia.

Esta analogia, como veremos mas adelante, tiene gran interés desde el
punto de vista del estudio de la tecténica de la zona.

La base de la serie tridsica aflora en la Sierra de Carrascoy, en la parte
central y en la oriental de la estruectura.

Sin embargo, en los barrancos de la parte central de la sierra, los contac-
tos son generalmente tecténicos y 1a continuidad de la serie tridsica no pue-
de seguirse sin dificultades.

Esta constituida esta base de la serie tridsica por elementos paleozoicos,.
entre los que predominan las pizarras grises y azuladas.

Siguen filitas satinadas, grisieeas, en las que, del mismo modo que en la
Sierra Espuiia, es dificil precisar si pertenecen ya a la base del Permotrias.

Tste, en su facies rojo oscuro tipica, esta constituido aqui también por
arcillas pizarrefias rojo vinosas, con bancos intercalados de arenisca dura
violdcea.

No hemos visto los bancos de conglomerados, y parece faltar también la
sarie de areniscas claras del Trias Inferior, pero insistimos en que parece
probable que la ausencia de estos elementos sea més bien debida a la natu-
raleza mecinica de los contactos.

Un recorrido detenido de estos contactos, a lo largo dela parte central de
la sierra, permitirfa posiblemente encontrar afloramientos de estos elemen-

tos ausentes de la serie tridsica.
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El nivel inferior de dolomias negras se presenta con mayor desarrollo y
ligera diferencia de facies. Los bancos de dolomias, negras o azules, en fa-
cies muy semejante a la de Sierra Espufia, aparecen en la parte baja de la
formacion, en ocasiones en contacto tectonico con el Permotrias.

Sobre ellos yace un espesor considerable de dolomias grises, que alter-
nan con calizas, en ocasiones margosas, y con calizas duras, cristalinas. Tl
‘espesor conjunto de la serie es considerable, posiblemente del orden de los
300 metros.

Kn las dolomias se presentan notables procesos de mineralizacion, que
han dado lugar a los yacimientos de hierro y plomo, principalmente, que
existen en la Sierra de Carrascoy, algunos de los cuales se encuentran hoy
en explotacién.

Parece evidente, y en ello coinciden la mayor parte de los estudios meta-
logénicos realizados en la regi6én, que existe relaciéon estrecha entre estos
fenémenos de mineralizacién de las dolomias v los asomos de rocas erupti-
vas que en general, y asi ocurre en la Sjerra de Carrascoy, se encueatran
muy préximos a las zonas mineralizadas.

Como veremos méas adelante, la época de irrupeion de estos asomos, prin-
cipalmente ofiticos, parece coincidir con el Trias Superior, y en esta época
debemos también situar la mineralizacién de las dolomias del Trias Medio.

También se encuentra en la Sierra de Carrascoy el nivel arcilloso-yesife-
10, y también con cardcter discontinuo, aunque esta discontinuidad pueda
en gran parte ser de origen tectdonico. En este nivel se hallan emplazadas
-diversas yeseras, en la parte central y meridional de la sierra.

Por Gltimo, corona la serie un nuevo y potente nivel de dolomias grises,
bien estratificadas, que corresponden a las que en la Sierra Espufia hemos
situado en el Suprakeuper.

Estas dolomias, con potencia superior a los 300 m., forman los términos
més altos de la serie mesozoica en la Sierra de Carrascoy.

Como puede verse, existe correspondencia bastante acentuada entre los

. niveles tridsicos de Carrascoy y Kspufia. Por ello parece razonable admitir

una relacidn estrecha entre ambas series, y suponer, como ya indicamos en

-6l estudio de la hoja de Coy, que la serie tridsica de Espufia tiene sus rafces

mds al sur y se halla desplazada hacia el noroeste. La posible aloctonfa re-
gional del Trias de la zona (tanto el de Espuiia como el de Carrascoy) es

-cuestion aparte, que discutiremos en el lugar oportuno.

En el extremo NO. de la Hoja penetran las @ltimas estribaciones de la
vertiente meridional de'la Sierra Espuiia. La carretera de Totana a Aledo y
los senderos y caminos forestales que de ella parten permiten el acceso a
-esta zona.
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Comienza la serie con un complejo permotridsico, que emerge del Cua-
ternario de los alrededores de Totana.

Yace el Permotrias anormalmente sobre las dolomias negras del Trias
Medio, que asoman, muy trastornadas, en pequefios afloramientos aislados.
En el contacto se observa una verdadera brecha de friceion, que incluye ele-
mentos paleozoicos, dolomias negras y areniscas rojo vinosas.

[l Permotrias suprayacente se orienta N.-70°-O. y estd muy ligeramente
ondulado.

Los primeros niveles, de arcillas vinosas, pizarrefias, estdn muy fractu-
rados y encima yace, menos trastornado, un potente nivel de areniscas rojo
oscuro, durisimas, que se explotan en algunas canteras.

Yacen encima calizas sabulosas, rojas, y sobre ellas areniscas de tonos.
mas claros, que quiza correspondan al Trias Infericr.

Los crestones del paraje El Fontanar estan formados por las dolomias
oscuras del Trias Medio, econ buzamientos saaves hacia el norte, y sobre ellas,
en contacto anormal por una zona de fractura, aparece de nuevo el Permo-
teias, coronado a su vez por las dolom{as oscuras, ya en el borde septentrio~
nal de la Hoja.

El acceso a la vertiente suroriental de la Sierra de Carrascoy puede lo-
grarse desde la carretera de Cuevas de Reyllo a Corvera.

El sendero que desde el poblado de La Murta conduce a las yeseras del
mismo nombre, ya en el borde norte de la Hoja, permite un interesante corte
de la serie tridsica.

Kl basamento paleozoico aflora en las inmediaciones del problado de La
Murta, donde existe un pequefio asomo entre el Vindoboniense, de pizarras
satinadas grises.

Estas pizarras vuelven a dsomar un kildmetro mas al oeste, y contintian ya
en afloramientos casi ininterrumpidos hasta la yaite certral de la sierra.
Sobre ellas yacen, laminadas en cantdcto mecéanico, Jas arcillas rojo vinosas
del Permotrias; seguidaé de un espesor no muy grande dedolomias negras,
que, por su posicién, dudamos si pertenecerdn ya al Trias Medio o, més po-
siblemsnte, constituirdn una intercalacién dolomitica en el complejo mar-
g0-$a~buloso del Permotrias y Trias Inferior.

En este conjunto, m4s deleznable, se han execavado los barrancos.que se
encuentran al sur y al este del Cabezo del Barranco Blanco.

La zona més alta de la sierra estd constituida por el potente espesor de
dolomias oseuras del Trias Medio, que alternan aqui con. bancos calizos de
tonos més claros.

Un camino que conduce a una mina de hierro en explotﬁcién,en el paraje
de 1a Casa de Ros, permite alecanzar la parte central y meridional de la sierra.
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Se encuentran aqui las mismas dolomias del Trias Medio, muy trastorna-
das y levantadas, en contacto hacia el norte, por una gran linea de fractura,
con otras dolomias grises, bien estratificadas y sin fésiles, pero que por ana-
logia de facies hemos cansiderado supratridsicas.

Kstas dolomias supratridsicas coronan hacia el surel conjunto de las ca-
pas del Trias de la Sierra de Carrascoy, y entre ambos complejos dolomiti-
cos se encuentran, en afloramientos aislados, los depdsitos margoso-yesife-
ros del Trias Superior.

Hemos visitado diversas canteras de yesos enclavadas en esta formacion.
L.as mas importantes (aparte de las yeseras de La Murta, ya fuera dela Hoja),
se encuentran al sur del paraje del Castillo Pelado y en el borde meridional
de la sierra, al sur del Cerro de la Pala.

Hacia el oeste, coronan también la estructura las dolomias supratriési-
cas, que se sumergen a poniente bajo el Mioceno marino.

La tecténica de este mioceno es, como veremos en otro lugar, muy vio-
lenta.

En el borde meridional de 1a Hoja se encuentran también asomos triasi-
cos, en contacto direeto con el Paleozoico. Afioran retazos aislados de Per-
motrias y de las dolomias del Trias Medio, muy laminadgs y afectados por
la violenta tecténica de esta zona, y por la influencia directa de los asomos
eruptivos inmediatos.

No encontramos, en el interior de la Hoja de Totana, depdsitos mesozoi-
cos posteriores a las dolomias supratridsicas. Es en gran parte debido este
fenémeno a las condiciones regionales de sedimentacién, pero también se
halla en relacién con los grandes empujes orogénicos y deslizamientos sub-
siguientes que han afectado al pafs. M4s adelante volveremos sobre esta

cuestion.

4. Mioceno

~ Existe enla zona, como acabamos de decir, una gran laguna estratigrafi-
ca, y sobre el Trias o el Paleozoico yacen directamente depdsitos miocenos.

Distinguimos entre éstos los sedimentos marinos miocencs y los depéei-
tos continentales posteriores; existen ademés sedimentos lacustres mds re-
cientes, que situamos ya en el Plicceno.

a) Vindoboniense.—Es interesante el problema de la fijacion de la
edad de los depdsitos mioceno-marinos de la zona.
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Existen, en la mayor parte de la regidn, y especialmente en la situada
mas al norte, dos fuertes transgresiones en el Mioceno.

La primera de ellas tiene lugar al principio del Burdigalcyse. y da ori-
gen, especialmente, a los potentes depdsitos de arcillas grises que en Alican-
te v Valencia reciben el nombre de «tap-.

La segunda suele coincidir con el principio del Helveciense, v sus depé-
‘sitos menos profundos son especialmente molasas, areniscas v calizas sa-
bulosas.

En la regidn al norte de la que ahora estudiamosg, son muy acentuados
dos efectos de la primera fase orogénica estairica, v ello da lugar a fuertes
-discordancias entre Burdigalense y Helveciense, teniendo en cuentaademas
que la orogenia post-helveciense es derelativa débil intensidad.

En la zona que ahora estudiamos, en cambio, los empujes orogénicos
post-helvecienses son muy intensos, v sus efectos enmascaran los de una
‘posible fase interior. No es sencillo, por lo tanto, distinguir los depdsitos bur-
«dligalenses y helvncienses basadndose en una posible discordancia entre ellos,

Tampoco es determinativo el problema de las facies. En laregion que
ahora estudiamos, la sedimentacién miccena suele comenzar con una facies
detritica v litoral, a la que siguen arcillas en facies de <tapr, y éstas a su
vez estan coronadas por calizas, areniscas v molasas. Es frecuente que las
arcillas pertenezcan al Burdigalense y los depésitos superiores al Helve-
ciense, paro con mucha frecuencia también pertenecen ya al Helveciense
los depdsitos arcillosos en facies de «tape«.

Claro estd que, en muchas ocasiones, con el auxilio de la Paleontologia
se puede resolver este problema. Sin embargo, los depositos mioeeno-mari-
nos en la zona, suelen ser pobres en fauna. ’

Entre los macrofésiles que hemos encontrado, muchas especies son co-
munes a ¢asi la totalidad del Mioceno, y en la escasisima microfauna obteni-
da en las margas del tap, las especies, mal conservadas, carecen de valor
determinativo.

Ello, no obstante, estamos seguros de que una investigacion paleontolo-
gica detenida (fuera de los limites de este trabajo), dejarfa resuelta la cues-
tién, al menos en lo que a esta zona se refiere.

Es preciso insistir también sobve la extensién vertical del Vindobonien-
se. En la region al norte de la que ahora nos ocupa, comprende el Helve-
ciense prdeticamente la totalidad del Vindoboniense. Aqui, en cambio, su
extensién vertical es mucho mayor; gran parte de las especies marinas reco-
gidas corresponden ya al Sarmatiense y Tortoniense; es muy probable quela
emsrsién en la parte suroriental de la zona no se produzea hasta el Pontiense.

En la regién de Alhama, inmediatamente al norte de la que ahora nos
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ocupa, el profesor Iallot ha encontrado depdsitos burdigalenses, seguidos
‘de formaciones helvecienses, a las que precede una pudinga |de base y que
apenas presentan discordancia sobre el Burdigalense.

Esta transgreeion helveciense sobrepasa, hacia la zona que ahora estudia.
mos, los limites de la anterior, pero ademds, conforme se avanza hacia el su r,
la transgresiéon miocena se produce mas tarde (se trata de un dato loeal
Gnicamente aplicable al drea que ahora nos ocupa).

De este modo, la transgresion sobre el Mesozoico, que es Burdigalense en
lazona de Alhama, sera ya con toda probabilidad Helveciense en la Sierra
de Carrascoy, y posiblemente Sarmatiense en el borde surde la Hoja.

Mas al sur sabemos que existen potentes depésitos marinos de edad
pliocena.

Son muy interesantes los sedimentos miocenos en la Sierra de Carrascoy.
Desde el poblado de La Murta (E-1) hasta el borde oriental de la sierra, se
-encuentran muy buenos afloramientos vindobonienses.

Comienzan por un conglomerado de elementos gruesos, consistentes y
‘bien cementados. Predominan los cantos tridsicos, con algunos elementos
‘paleozoicos. Sigue a continuaoién una arenisca basta, amarillenta, continua-
-da por molasas y calizas arenosas de tonos claros.

Encima de estos depositos se encuentra un espesor considerable de mar-
gas arcillosas blandas, blanquecinas o grisdceas.

En el paraje del Herrador hemos encontrado en estas formaciones:

Pecten sp.
Ostrea sp.
Flabellipecten incrassatus, Partsch.
Ostrea crassicostata, Sow.
Los depositos mioeenos se adosan al Trias muy levantados, y se orientan
sensiblemente E.-O., llegando a buzar hasta 70° al sur en la rama meridional

de la estructura.

Un banco vindoboniense de caliza arenosa dura destaca vivamente en el
‘relieve y dibuja un pliegue agudo al NO. de La Murta, va en el borde norte
-de la Hoja,

Latransgresién vindoboniense alcanza hasta la parte centiral de la Sierra
de Carrascoy, lo cual, como veremos, es un dato de notable interés paleo-
-geografico.

En el paraje de la Cueva Negra, al norte de la Casa de Ros (D-1), yacen
en aguda discordancia sobre las dolomfas tridsicas, sedimentos vindobo-
mienses.
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Se encuentran en la base conglomerados consistentes y areniscas duras,
bastas, seguidas de una molasa amarillenta, y de caliza sabulosa, consisten-
te, que corona la serie.

En las capas moldsicas hemos encontrado:

Pecten sp.

Ostrea crassicostata, Sow.
Ostrea sp.

Ostrea aff. gingensis, Schlot.

Chlamys opercularis, Lam.

En los bordes meridional v oceidental de la sierra se encuentran depési-~
tos vindobonienses en facies semejante a la ya desecrita.

Mayor extension ocupan los afloramientos del Mioceno marino en la parte
meridional de la Hoja.

La carretera de Mula a Mazarrén atraviesa, al SO. de Los Cantareros, el

contacto Plioceno-Vindoboniense en una bonita discordancia. Las capas,

orientadas N.-45°-O., buzan hacia el norte, y conforme se avanza hacia el sur
se atraviesa, de arriba abajo, la serie miocena. Las capas mas altas estdn
formadas por areniscas con granos de cuarzo y molasasamarillas,con fauna
de pectinidos inclasificables. Sigue luego un espesor muy grande de areillas
grises, nodulares, en facies de.tap.

Debajo de ellas aparecen margas arcillosas, en facies muy semejante,
que pasan gradualmente, hacia abajo, a margas calcareas.

La carretera citada de Mula a Mazarrén atraviesa estas Gltimas margas
entre sus P. K. 89 y 91, y en las trincheras de la explanacién hemos encon-
trado:

Amussiwm cristatum, Broee.
Pecten sp.

Rhynchonella sp.

Crassostrea crasstssima, Lam.

Alectryonia plicatula var. germanitata, De Greg.

Hacia e! SE., una serie de accidentes tecténicos impide verla continuidad

de las capas, peroen las proximidades de la bifurecaciéon de la carretera de-
Cafiuelas afloran ya capas que por su posicién parecen ser mas bajas. Estan

formadas porareniseas y calizasarenosas duras,y contienen:
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Amusivm cristatum.
Adequipecten scabrelus, Lam.
Estelerido sp.

Ostrea gryphoides, Schlot.

Pecten sp.

Dibujan estas capas un anticlinal imperfecto ¥ se extienden por el borde:
sur de la Hoja.

Al sur del vértice topografico Rallero (A-4), 1a formacidn contiene:

Fecten sp.

dequipecten scabrelus (var. taurogibbula), Sacco.
Aequipecten scabrelus (var. taurolucvis), Sacco.
Ostrea sp.

Placas de equinidos.

Hacia el este contintian los depésitos vindobonienses, parcialmente re-
cubiertos por el Plioceno y Cuaaternario hasta las inmediaciones de La Pi-
nilla.

Al este del P. K. 42 de la carretera de Mula a Mazarrén afloran margas de--
leznables, blanquecinas, que en esta zona contienen:

Amussium cristatum, Bron.
Pecten gray, Micht.
Ostrea sp.

Mas al este se encuentran buencs afloramientos de estas margas en las.
trincheras del ferrocarril en construceién de Aguilas a Cartagena.
» A un kilémetro aproximadamente del cruce del ferrocarril con la carre--
tera antes citada, hemos hallado en esta formacion:

Pecten sp.
Pecten graj, Micht.

Admmussium cristatum, Broce.

Sobre las citadas margas se encuentra un nivel méis durce, que destaca-
vivamente en el relieve.

La carretera que conduce a La Pinilla corta este nivel entre sus P. K. 14.
y 15. Se trata de areniscas amarillentas, molasas también amarillas v ealizas.
arenosas de tonos claros,
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La formacidn, en las trincheras de la referida carretera, es muy fosilifera’

Hemos encontrado aqui las siguientes especies vindobonienses.

Ostrea sp.

Ostrea aff. gingensis, Schlot.
Ostrea priphoides, Schlotheim,
Amussium cristatum, Brocee.

Crassostrea crassissima, Lam.

5. Mioceno Superior

En la esquina NO. de la Hoja se encuentran unas formaciones arcillo-
sabulosas, detriticas, cuvo origen se halla en intima relacién con la erosion
del Paleozoico y Trias que afloran inmediatamente al norte.

Se trata de formaciones muy potentes, que vacen directamente sobre el
Vindoboniense, y cuya edad es evidentemente anterior a la de los extensos
depdsitos lacustres pliocenos que describiremos a continuacion.

Por ello hemos situado estas formaciones en el Mioceno Superior indife-
’renc‘iado; con toda probabilidad perteneceran al Sarmatiense y Tortoniense.

Se distinguen con facilidad, en estos depésitos, dos facies diferentes, pro-
bablemente sinerénicas, y cuya diferencia estriba en la naturaleza de los
elementos detriticos que las constituyen.

La més septentrional (y quizds algo més reciente) de estas dos facies esta
formada por arcillas sabulosas blanquecinas y grisdceas, con un espesor
total del orden de los 100 m., y coronadas por un curioso nivel de conglome-
rados poligénicos apenas cementados.

Eutre los elementos que constituyen este conglomerado se distinguen:

Cantos de euarzo y cuarcita.
Pizarras satinadas del Paleozoico.
Pizarras rojo vinosas del Permotrias.
Areniscas y calizas rojas del Trias Inferior.
Dolomias grises del Trias Medio y Suprakeuper.
Calizas ooliticas del Jurssico.
~‘Calizas blanecas.
Calizas vindobonienses con fragmentos de lamelibranquios.

ESTRATIGRAFiA 29

Kn conjunto, repetimos, se trata de una serie detritica, originada a ex-
pensas de la erosion de las formaciones préoximas.

El mismo cardcter detritico presenta la otra facies miocena, que aflora in-~
mediatamente al sureste. )

Hemos llamado a ésta -facies roja> porque predomina este cclor en sus
depositos, probablemente a causa de la mayor abundancia de elementos.
procedentes de la erosion del Permotrias v Trias Inferior.

Bsta formada por alternancias de arcillas margo-sabulosas, rojizas, y-
bancos de conglomerados, poco consistentes, intercalados.

Intre los conglomerados se encuentran elementos paleozoicos, tridsicos
y jurdsicos. Hemos visto también cantos rodados de caliza dura, blanqueci-
na, con nummulites, procedentes, con toda probabilidad, de laerosién de las
formaciones lutecienses de la Sierra Espuna.

Tienen estos depdsitos arcillosos un espesor considerable, posiblemente-
superior a los 109 metros. La erosion ha excavado en ellos profundas barran-
cadas, que hacen dificil el transito por estas formaciones.

6. Plioceno

Ocupan los depdsitos pliocenos grandes extensiones de la Hoja de Totana,
y debieron haberla recabierto casi en su totalidad, pero han sido arrastrados
por la erosién en maltiples lugares.

istan constituidos estos depdsitos por sedimentos lacustres, y prinei-
palmente por margas arcillo-sabulosas, en general deleznables. Sobre estas
margas suele encontrarse un nivel de caliza lacustre que, al SE. de Escobar,.
contiene:

Heliz sp.

Planorbis thiollierei Micl.

Y que representa el Pontiense.

Yace de nuevo sobre estas ealizas un espesor reducido de margas sabu-
losas, y finalmente corona la formacién un banco que en unos lugares es de-
calizas lacustres y en otros de conglomer'ados poco consistentes.

El conjunto de la formacién debe abarvear, por lo tanto, el Pontiense v
parte del Plioceno.

Hemos preferido representarla en su totalidad como Plioceno, vaque
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permanece horizontal y son post-pontienses los niveles mdas altos, que son
los que afloran. Como hemos dicho, los lagos pliocenos debieron ocupar la
mayor parte de la zona que estudiamos.

Actualmente, los dep6sitos mas consistentes de la parte superior de la
serie, dan lugar a una superficie llana, casi horizontal. tdcilmente visible en
el relieve, aun desde lejos.

Corresponde esta superficie a las cotas 200-240,aproximadamente, y 1os
depdsitos cuaternarios yacen en algunos lugares hasta 100 m. mas bajos.
Ello da idea de la elevacion que ha sufrido la zona en época muy- reciente,

y de laimportancia de la erosién cuaternaria.

7. Cuaternario

Giran importancia tienen los depdsitos recientes en toda esta zona; no sélo
desde el punto de vista puramente geologico y fisiogréfico, sino también
por su influencia en el régimen hidrdulico subterrdneo y enla distribueién
-de cultivos.

En gran parte del drea central de la Hoja, y a ambas méargenes del curso
del Guadalentin, se extiende una amplia zona que ha debido conservar un
régimen pantanoso hasta épocas recientisimas, quizas incluso histéricas,

Actualmente, esta zona se halla desecada, salvo en época de excepeiona-
les lluvias, v su suelo estd formado por depdsitos areillosos, oseuros v com-
pactos.

Estas «tierras fuertes» necesitan una correccién previa, sabulosa y calea-
rea, para su utilizacién eficaz como tierras de labor, y por ello mismo en
.grandes extensiones de esta zona se hallan sin cultivar.

Depb6sitos analogos, de fondo de laguna reciente, se encuentran al oeste
-de La Pinilla, a ambos lados de la carretera de Mula a Mazarrén. Se trata
también de tiorvas muy arcillosas, que en su mayor parte estan sin cultivar.

En toda la parte oriental de la Hoja, el Plioceno se halla recubierto por
un espesor, relativamente grande, de Cuaternario.

Esta fermado por alternancias de capas discontinuas de arcilla, en oca-
siones sabulosa, que alterna con gravas calizas y siliceas,en general sueltas,
y con arenas més o menos gruesas.

Se trata de una zona llana, muy apropiada para los cultivos, que son en
.general pobres en secano y muy ricos en regadio. ) 3

Existen aqui algunos regadfos locales, obtenidos mediante la extracelon

”
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de agua de.pozos someros, que atraviesan algdn nivel permeable y acuifero
del Cuatcrnario o Plioceno.

En la parte oecidental de la Hoja, en las inmediaciones de Totana, se en-
cuentran también extensos depositos cuaternarios. Estin formados princi-
palmente por arcillas sabulosas, procedentes en su mayor parte de la denu-
dacion de los sedimentos blandos del Mioceno superior, situados inmediata-
mente al NO.

Gracias a la abundancia de agua en esta zona se han creado en estos
depoésitos cuaternarios magnificas huertas.

Tienen notable importaneia en la zona los depésitos aluviales detriticos
algunos de cardcter muy reciente.

Tanto a causa de la sequedad del clima, como por los efectos de una tala
despiadada, las zonas montafiosas de la provincia de Murcia estdn en su
bmayor parte desprovistas de vegetacién.

Como las lluvias tienen en este pafs con mucha frecuencia caracter to-
rrencial, los efectos de la erosién en estas zonas montafiosas son en general
muy intensos.

Las gravas y arenas arrastradas por el agua se depositan a lo largo del
curso de estos irregulares torrentes, formando acumulaciones de arenas Y
cantos rodados, a veces de considerable espesor.

Muy frecuentemente, estos cursos de agua torrenciales (denominados
<ramblas»> en la regién) se desbordan, y en tal caso las gravas v arenas lle-
gana ocupar extensiones muy grandes.

fin algunas de estas ramblas se observan huellas de terrazas antiguas; un
estudio detenido delas mismas podria aportar datos muy interesantes, espe-
cialmente en relacién con las variaciones sufridas por el clima de la zona.

8. Rocas hipogénicas

Finalmente, vamos a ocuparnos de modo muy breve de la deseripcién de

las diferentes clases de rocas hipogénicas que afioran en lazona, en contacto
con las formaciones del Paleozoico y Trias

Se encuentran estos afloramientos en el borde meridional dela Hoja, al
sur de La Pinilla, y en el interior de la Sierra de Carrascoy.

Hemos podido ver dos tipos diferentes de rocas igneas; uno diabéasico,
con textura offtica y color verde, y otro andesitico, de tonos elaros.

Las ofitas son las més abundantes Yy se encuentran siempre en estrecha
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relaciéon con el Trias; no so6lo en lo que a esta zona se refiere, sino préectica_
mente en la totalidad de los asomos ofiticos que conocemos.

Ello ha traido como consecuencia el que por diversos autores se haya
fijado 1a época de irrupecidn de las ofitas en el final del Trias. No existe una
comprobacién absoluta para esta teoria, pero debe considerarse como fran-
camente verosimil. Nosotros no hemos visto todavia ni un s6lo asomo de
ofitas atravesando formaciones méas modernas que el Keupcr.

Una muestra de estas ofitas, tomada al sur de La Pinilla, di6é en su anéli-
sis mieroscopico una composicién en la que intervienen cristales de plagio-
clasa, augita, cuarzo, anfibol, hornablenda y 6xido de hierro. Son frecuentes
los cristales de piroxeno, parcialmente cloritizados.

Las andesitas situadas ligeramente al SO., ya en el borde sur de la Hoja,
son de color gris claro, compactas, y aparecen al microscopio constituidas
por cuarzo, andesina, piroxeno y biotita. La andesina aparece més o menos
caolinizada, y se encuentran también eristales aislados de apatito, granate y
cordierita.

Los principales asomos ofiticos de la Sierra de Carrascoy se encuentran,
al sur del paraje del Barraneo Blanco.

v

TECTONICA

La tectonica de la zona comprendida en el interior de la Hoja de Totana
0 es en exceso complicada, pero si lo es, en cambio, su integraciéon en los
elementos teeténicos regionales, v especialmente las cuestiones relaciona-
-das con la posible aloctonia de las grandes unidades tecténicas que hoy ocu-
pan la region.

Mas adelante nos ocuparemos muy hrevemente de la exposicién de estos
interesantes problemas: por el momento vamos a limitarnos a deseribir los
mdas importantes accidentes tecténicos que se encuentran en el interior de la
zona que estudiamos.

1. Accidentes tecténicos locales

a) Vertiente meridional de la Sierra Espufia. —En el extremo nor-
-peste de la Hoja penetran las Gltimas estribaciones meridionalesdela Sierra
Espuifia. Ya hemos tenido ocasién, en el estudio de la hoja de Coy, de des-
-eribir con mayor detenimiento esta interesante estructura.

En su parte central y septentrional aparece como un doble pliegue anti-
clinal, voleado hacia el norte, y afectado por una serie de grandes fracturas
longitudinales, y otras transversales de menor importancia.

Kl flanco meridional estd constituido por una triple repeticién de la serie

tridsica, que se apila en tres escamas imbricadas, cada una de las cuales

3.,—Totana.
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constituye un monoeclinal de suave buzamiento y disposicion relativamente
senecilla.

Lhs sedimentos plasticos de la base del Permotrias constituven el ele-
mento deslizante, y el corrimiento lo soportan las dolcmias del Trias Medio
que, en su parte superior, aparecen en consecuencia muy milonitizadas y
trastornadas.

Haeia el sur las capas se tienden, los buzamientos hacia el norte no son
va tan acentuados y aparecen capas horizontales e incluso inclinadas haecia
el sur.

Mas a mediodia, los depdsitos miocenos y cuaternarios recubren la pro-
longacion meridional del flanco sur del pliegue.

En el interior de la Hoja de Totana afioran, de norte a sur, las dolomfas
de la escama superior, y debajo de ellas el Trias Inferior y Permotrias. A con-
tinuaeidn, y tras una zona de fracturas, aparecen las dolomias v el Tridsico
Inferior y Permotrias de la segunda escama.

Las dolomias de la primera escama sélo apareccn, muy trastornadas, en
algunas manchitas aisladas debajo del Neogeno, y la serie de base no llega
a aflorar dentro de la Hoja. '

b) %ona meridional de la Sierro de Carrascoy.~ En un capitulo
anterior establecimos las analogias estraligrdficas que se presentan entre
las series triasicas de la vertiente meridional de la Sierra de Kspuiia v la
Sierra de Carrascoy.

Existen ademds notables analogias en la disposicion teeténica de ambas
estructuras, ya que aunque los pliegues no son semejantes si puede apre-
ciarse la presencia de empujes andlogos, que han producido accidentes en
los que se observa un mismo estilo tecténico.

3sgraciadamente s6lo nos ha sido posible estudiar la parte meridional
de la estructura: un estudio conjunto de la Sierra de Carrascoy completaria
y quizés obligaria, a modificar estas primeras conclusiones.

La serie tridsica de la Sierra de Carrascoy aparece plegada por el efecto
de empujes venidos desde el sureste, y en lo que a la vertiente meridional
se refiere, estd dispuesta en dos escamas imbricadas que se repiten de sur a

norte. Varia en cambio, en relacion con la Sierra Ispuiia, la disposicicn tec-

ténica de estas dos escamas imbricadas.

La m#s meridional aparece como un gran anticlinal E.-O., voleado ligera-
mente hacia el norte. ‘

En los flancos yacen las dolomias supratridasicas. En el ndeleo afloran las
calizas y dolomias del Trias Medio, y entre unas Y otras se encuentran, dis-
continuas y laminadas, las formaciones margo-yesiferas del Trias supcrior.

&
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Mds hacia el norte sobreviene una gran fractura longitudiral, ¥ aparece
la serie de base del Trias, comenzando por el Paleozoico.

Desde aquf, y hasta el limite septentrional dela Hoja, la serie tridsica se
dispone en la segunda escama como un mounoclinal con buzamiento norte.

Elejo de esta segunda escama sc inclina hacia el oeste, y a levante aflo-
ran de nuevo los niveles inferiores hasta el Paleozoico.

Una serie de fracturas (la mayor parte de las cuales son roturas de dis-

tensién post-orogénica) modifican esta disposicién general.

¢} Losplieguesvindobonienses. - Camo veremos més adelante, existe
en la zona un importante plegamiento posterior al Vindoboniense, (quc en
algunas areas ha levantado fuertemente los sedimentos de esta edad.

Los pliegues del Vindoboniense son especialmente violentos en las inme-
diaciones de la Sierra de Carrascoy, donde las capas miocenas se apilan
contra una estructura previa y llegan inclusc a disponerse en vertical.

En el mismo borde norte de la Hoja, al este de la Sierra de Carrascoy,
dibuja el Vindoboniense un pequefio v agudo sinelinal, facilmente visible-

Alsureste de la Sierra Espuiia, las capas del Mioceno warino, que afloran
en lugares aislados debajo del Mioceno Superior, lacustre, y del Cuaterna-
rio, forman un sinclinal de eje N.-60°-E., cuyo flanco septentrional se adapta
a la estructura tridsica de la sierra. Kl recubrimiento moderno impide estu-
diar con detalle el pliegue.

En la parte meridional de la Hoja los pliegues vindobonienges no son tan
violentos.

La Sierra de la Loma de las Aguaderas, en ¢l SO. de la Hoja, forma un
anticlinal de eje N.-70°-E,, que cierra periclinalmente al NE. de 1a earretera
de Mula a Mazarron.

Aloaste de La Pinilla, el Vindoboniense, con buzamientos aniformes vy
suaves hacia ol norte y noroeste, recubre el Paleozoico v Trias que afioran al
sur del citado pueblo.

Es dificil, a causa del recubrimiento Plioceno y Cuaternario, determinar
la disposicién exacta del Vindoboniense en la parte ecentral de la Hoja.

Se aprecia, sin embargo, una disposicién general en suave cubeta sineli-
nal rellena por los sedimentos lacustres del Plioceno v Cuaternario.

Esta cubeta tendria, como veremos mas adelante, extraordinaria impor-

ancia hidrolégica.
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2. El problema de los deslizamientos

En la descripeion de la hoja de Coy nos hemos ocupado va de este pro-
blema de los deslizamientos locales que se presentan en la regién, v que
consideramos independientemente de los que pudiéramos llamar grandes
deslizamientos regionales.

Esta Gltima cuestion, muy discutida hoy dfa, sera objeto de un breve co-
mentario mas adelante,

Del mismo modo que hicimos entonces, vamos a advertir ahora que, en
los paginas siguientes, al hablar de deslizamientos, hojas de arrastre, etcéte-
ra, emplearemos la terminologia creada por los autores a quienes se deben
las grandes sintesis tecténicas regionales, pero sin que el empleo de estas
denominaciones suponga plena aceptacién de las teorias en que aquéllas se
basan. Desgraciadamente, como diremos més adelante, carecemos todavia de
conocimiento suficiente de la regién, para poder entrar en la discusién de
estos interesantes problemas.

En el estudio de la hoja de Coy vimos que sobre un substratum local-
mente autéetono habian deslizado dos importantes series. La’ mas septen-
trional, que denominamos de Coy, habia deslizado de NO. a SE. por un fe-
némeno tecténico de contragolpe. La més meridional, que llamamos serie
de Espuiia, habia deslizado de SE. a NO.

Lin la zona que ahora estudiamos existen también indicios de estos desli-
zamientos de SE. a NO,; la vertiente meridional de la Sierra Espuiia, ineluso,
sabemos que penetra en la esquina NO. de la Hoja.

El profesor Fallot, en su obra que hemos citado al principio de esta Me-
moria, se ocupa con gran acierto de estudiar Ia posible magniiud de este
deslizamiento SE.-NO. de la Sierra Espuiia.

En el caso de que fuese forzoso asimilar el Trias Inferior y Permotrias
al que mucho méas al sur se encuentra en la region de Malaga, este conjunto
tridsico de la Sierra Espufia habria de pertenecer a la llamada hoja de Mala-
ga, y la serie jurasico-cretdcoo-eocena, que constituyen elementos tecténi-
cos superiores, a hojas de arrastre de origen todavia mas meridional, es de-
cir, a lo que Blumenthal ha llamado <Penibética».

Las teorias testénicas actuales tienden a disminuir la amplitud de estos
grandes deslizamientos regionales, y ésta es también la creencia expuesta
por el profesor Fallot en su interesante trabajo.

En realidad no parece necesario situar exelusivamente en la regién de
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Mdlaga el origen de este Trias que con tacies peculiar se presenta en la Sie-
rra de Espuifia, y que ahora hemos visto también en la Sierra de Carrascoy v
en el borde sur de la Hoja.

Nuestro conocimiento de la region situada méas al SE. se reduce al adqui-
rido en aisladas excursiones para el estudio de cuestiones locales, pero he-
mos tenido ocasion de observar en diferentes lugares esta facies tridsica, y
no siempre nos ha parecido aléctona.

Existen indudables sefiales de aloctonia, tanto en el Trias de la Sierra de
Espuiia como en el de la de Carrascoy, pero a primera vista no eucontramos
motivos suficientes para no admitir que las raices de las capas aléctonas se

encuentren sélo unos pocos kilémetros al sur.

3. Historia geoldgica local

Esbozados estos conceptos previos, vamos ahora a ocuparnos de la histo-
ria g‘éolégica de la zona que estudiamos, y mas adelante extenderemos
nuestras conclusiones a la Tecténica regional.

Admitida la autoetonia regional del Paleozoico, cuyos afloramientos he-
mos desecrito anteriormente, tendremos en la regién una sedimentacion pri-
maria, que darfa lugar al elemento tecténico que otres autores han dencmi-
nado Prebético.

s 16gico suponer que estos sedimentos hayvan sido plegados por la oro-
genia variscica, aunque hoy dia sus efectos se hallen enmascarados por la
accion de grandes empujes posteriores.

No estd comprobado si en la base de la sarie tridsica se encuentra el Per-
miano, o sila sedimentacién no se reanuda hasta el Permotrias.

Desde aqui hasta el Tridsico Superior la sedimentacién es practicamente
continua, con alternancias de episodios marinos y lacustres.

Después del deposito de las dolomias del Suprakeuper sobreviene, para
parte de la zona, un largo periodo de emersién. Surge aqui de nuevo el inte-
resante problema de las series aléctonas. Como veremos més adelante, en el
borde norte de la Hoja se encuentra el limite meridional del Sub-Bético.
Existen en este importante elemento tecténico sedimentos jurasicos, creti-
€803 ¥y 0Cenos.

Si suponemos que el Sub-Bético es absolutamente autéctono, forzoso sera
admitir en la zona que ahora estudiamos una emersion desde el Suprakeu-
per al Vindoboniense. ‘
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Si, por el contrario, se admite, con la teoria de Staub, que las raices del
'Sub-Bético se encuentran mucho mas al sur, cabria también evn la zona una
'omersion desde el Suprakeuper, puesto que los elementos que Staub sitia en
la hoja de Murcia solo aleanzan hasta el Trias superior.

Finalmente, si suponemos que el desplazamiento del Sub-Bético es soélo
‘tle pocos kilometros, tendremos que suponer también que en la zona que
‘ahora estudiamos se ha sedimentado parte al menos de la serie sub-bética.

Esta altima hipotesis parece méas verosimil, pero desgraciadamente care-
cemos de elementos suficientes para admitirla de planc, y desde luego para
averiguar qué formaciones se sedimentaron en la zona, desde el Lias al Eo-
-ceno Superior.

'Hn el estudio de la region situadd mas al norte, hemos encontrado huellas
«de la orogenia lardmica, y de tuertes empujes orogénicos intraoligocenos,
.y entre el Aquitaniense y el Burdigalense, asi como de una orogenia més
*débil entre el Burdigalense y Helveciense.

Por las razones antedichas no es posible, en la zona que estudiamos, de-
terminar la intensidad y efectos de cada uno de estos empujes, aunque es
~evidente que a ellos obedecen los mas importantes accidentes tecténicos de
la zona y los deslizamientos locales.

La transgresién vindoboniense debi6 cubrir la mayor parte de la super-
ficie de la Hoja de Totana, y prueba de ello es la presencia de depésitos vin-
dobonienses marinos en la parte central de la Sierra de Carrascoy. Sin em-
‘bargo, la existencia de un relieve previo se aprecia claramente en la diferen-
-eia de profundidad de los sedimentos vindobonienses.

Los empujes orogénicos post-vindobonienses son muy intensos enla zona
'y especialmente se aprecian sus efectos en la Sierra de Carrascoy, donde las
-capas de esta edad aparecen fuertemente plegadas y levantadas contra el
Trias. A

Durante el Pontiense y Plioceno imperé en la zona un régimen lacustre,
‘que cesd al elevarse considerablemente la altura del pafs, como prueba la
cota actual de estos depdsitos lacustres pliocenos, muy superior a la de los
sedimentos cuaternarios.

También durante el Cuaternario estuvo gran parte de la zona recubierta

por lagunas, y en determinadas 4dreas ha persistido este régimen casi hasta
nuestros dias.

TECTONICA 39

4. Tecténica regional

La tectonica de la region sureste de la Peninsula es, como es sabido, de
oxtraordinaria complicacion.

Su interpretacion ha merecido el estudio de eminentes especialistas ex-
tranjeros, y especialmente de Staub, Blumenthal, Brinkmann y Fallot, entre
otros.

Fué principalmente Staub quien, al establecer su famosa sintesis tecténi-
ca de la regién, inicié la discusién sobre estos problemas geoldgicos, diseu-
si6n que todavia actualmente persiste, sin que se hayan alcanzado hasta la
fecha coneclusiones realmente deflnitivas en relacion con las importantes
cuestiones planteadas.

No es este lugar oportuno para exponer con detalle la sintesis de Staub,
nilos argumentos contradictorios suscitados en relacién con la misma. Va-
mos por lo tanto a exponer inicamente un ligerisimo esquema de sus carae-
teristicas fundamentales, especialmente en lo que a esta regién se reflere,

Aplicando Staub sus profundos conocimientos sobre la tectonica de los
Alpes a esta region del sureste espaiiol, supuso que su disposicion tecténica
general resultaba del apilamiento de cinco grandes hojas de arrastre sobre
un z6calo autéctono o para-autéetono.

Son estas cinco grandes hojas las siguientes;

Hoja de Antequera.
Hoja de Sierra Nevada.
Hoja de Granada.

Hoja de Murecia.

Hoja de Malaga.

Aplicando esta sintesis a las grandes unidades tecténicas regionales y a
la paleografia del pais, asf como a la diversidad de sus condiciones de sedi-
mentacién, resulta un esquema tecténico en general muy atrayente,y quedan
explicados en conjunto gran parte de los problemas tecténicos para los que’
en la época del estndio de Staub, no existia solucién.

Sin embargo, y sin entrar en detalles sobre la discusién de la teoria, pa-
rece demostrado que en la aplicacion prictica de 1a misma a los problemas
tecténicos concretos de la regién, han sido deseubiertas contradiceiones y
lagunas de verdadera importancia, por lo que las teorfas de Staub, que ad-
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quirieron gran difusién en una primera época, estin siendo objeto hoy dia ] 4

de una revisién casi en su totalidad.

La Hoja de Totana esta situada inmediatamente al sur del borde meridio-
nal de la regi6n tecténica conoeida por Sub-Bético, ala que corresponderfan,
en la sintesis de Staub, parte de las laminas de arrastre de Granada y de
Mureia.

La vertiente meridional de la Sierra de Espufia v las formaciones tridsi-
cas del interior de la Hoja corresponderian ya a parte de la hoja de Malaga
y de la de Murcia. En tal caso habria de admitirse la existencia en la zona
de un substratum prebético.

La atribucién a lahoja de Malaga de la vertiente sur de Espuiia y de la
Sierra de Carrascoy, cuyas analogias con aquéllia hemos establecido ya, es un
interesante problema, sujeto todavia a discusién, segin dijimos en otro.

lugar.

Segtin Staub, en el flanco meridional de la Sierra [Sspufia se encontrarian.

los siguientes elementos: i<l ;

Zi 44|t

1.° Un substratum autdctono. of 4t

2. Lahoja de Murcia, constitufda porel Permotrias, Trias Inferior y Medio- :3,

(La Sierra de Carrascoy perteneceria también a la hoja de Mureia.) 'ii w

3.° La zona frontal de la hoja de Mélaga, a la que partenecerizn el Trias su~ § §

perior, Suprakeuper y (con dudas) la serie jurdsico-cretdcea-eocena. § ) 8

zZ @ «

Para el profesor Fallot, la totalidad del flanco sur de Espuiia perteneceria;
a la hoja de Malaga, no existiendo distincién entre ésta v la de Mureia.

Aunte cualquiera e estas dos hipéotesis queda la cuestidn de la serie jurd-
sico-creticea-eocena que ocupa la parte central y septentrional de la Sierra.
Espuiia.

Puede admitirse que esta serie pertenece al Sub-Bético, del mismo modo.
que las formaciones coetdneas que existen inmediatamente al norte, o bien
que forma parte de la hoja de Malaga.

A esta Gltima hipotesis se inelinan Staub y Fallot, pero quedan pendien--
tes de resolver varias importantes cuestiones.

En el estudio de la hoja de Coy hemos discutido este interesante proble.
ma, inclinindonos a suponer que la referida serie forma parte del Sub-Bético.

pero que es ademas para-autéctona dentro de la aloctonia general de este-

elemento tecténico.

En resumen, podemos ver que la disposici()n tectonica dela regidn es.
extraordinariamente compleja, y que la mayor parte de los factores que la
integran se hallan todavia pendientes de interpretacién deflnitiva.

Esquema lecténico de la Hoja de Totana.
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Nuestro conocimiento del pafs es todavia escaso, y o poseemos en con-
secuencia elementos de juicio suficientes para penetrar en la diseusién de
las teorias de Staub y de las hip6tesis posteriores con ellas relacionadas.

Aun admitiendo la aloctonia general del Sub-Bético, y de las formaciones
que se eneuentran mas al sur, no tenemos evidencia de que aquél sea en
realidad la hoja de Granada y éstas la de Malaga,y q{m ambos no correspon-
dan a un deslizamiento de mucha menor magnitud. Las teorias més recien-

tes parecen apoyar esta Ultima hipotesis.

5. Historia geolégica regional

Debemos admitir la existencia de un substratum paleozoico variscico
que suponemos autdcetono, al menos desde el punto de vista regional. Sobre-
6l se sedimento el Trias en la facies peculiar que ya conocemos.

HEs interesante la cuestién de las erupciones ofiticas que acompaiian con
frecuencia al Trias Juperior. Para la mayor parte delos autores, estas erup-
ciones offticas tuvieron lugar precisamente al final del Tridsico, pues sélo
en rarisimas ocasiones llegan a afectar a depdsitos mas recientes.

El Lias y Dogger se depositan en facies batial, siendo la sedimentacion
mas profunda y mAas regular en el norte gue en el sur de la regién que con-
sideramos.

La sedimentacion en el Malm, ya menos profunda, es asimismo més re--
gular en la zona septentrional del Sub-Bético. ’

La sedimentacién en el Eocretdceo es muy irregular. En la zona norte del
Sub-Bético tenemos noticias de una sedimentaciéon profunday continua que,
comenzando en el Neocomiense, alcanza la totalidad del Eocretaceo.

En la zona central de la regién no se eacuentran sedimentos eocretdceos.
posteriores al Barremense, datados paleontolégicamente.

No estd comprobada la sedimentacién en el Eocretdceo, en el sur de la.
regién.

En el Neocreticeo, la transgresién no se produce, en la mayor parte del
Sub-Bético, hasta el Senonense, con un caracteristico depdsito de «<capas ro-
jas» en facies pelagica.

En cuanto al Terciario, las variaciones en sedimentacién y facies, corres-
" ponden con las que, en el Ambito loeal, hemos descrito en las paginas ante-
riores; no ereemos, por lo tanto, necesario insistir mas sobre esta cuestién..
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Vamos, en eambio, a ocuparnos de describir, muy brevemente, los efectos
“que en la regién han producido las diferentes fases orogénicas, y de a cua-
les de ellas corresponden los grandes empujes tangenciales a que son debi-
~dos los principales fenémenos de corrimiento.

Para el doctor Blumenthal, los grandes deslizamientos que tienen como
base plastica el Trias, tuvieron como origen empujes orogénicosinmediata-
‘mente post tridsicos.

No ha sido confirmada esta hipotesis, y en realidad no parece que los
‘empujes inmediatamente posteriores al Trias hayan alcanzada en la region
’intensidad apreciable,

Del mismo modo, los movimientos paleo y neociméricos, de producirse,
-lo fueron con pequeiia intensidad.

Las variaciones y lagunas en el Jurasico v Eocreticeo podréan ser debidas
con mayor seguridad, a movimientos epirogenéticos.

Parecen haber tenido mayor importancia los empujes de fase lardmica.
En esta regién no tenemos més pruebas de su existencia que la laguna entre
“Senonense y Luteciense v ciertas discordancias no siempre claras.

En otras zonas de Levante creemos poseer pruebas mds elaras de la pre-
sencia de esta fase laramica, pero en realidad todavia no nos es posible eva-
Jluar su importancia.

Staub, también atribuye valor orogénico considerable a la fase lardmica,
Y supone que en ella han tenido lugar deslizamientcs de importanecia.

Los mds importantes empujes orogénicos tienen lugar desde el Oligoceno
~al final del Vindoboniense.

La mayor intensidad del plegamiento es variable segln las zonas, pero
~on general puede situarse entre el Aquitaniense Y el Burdigalense o el Hel-
veciense.

Tampoco estd elara la época en que se produjeron los grandes desliza-
‘mientos. ‘

Insistimos de nuevo en que, aunque la presencia de las grandes hojas de
-arrastre segin la teoria de Staub parece dudosa, la existencia de determina-
~dos deslizamientos, algunos de considerable amplitud, es evidente, v a ellos
.mos referimos en este parrafo.

Los plegamientos en el Bético parecen ser pre-oligocenos, o al menos
“pre-aquitanienses.

El deslizamiento de la llamada hoja de Malaga se produjo al final del
“Oligoceno, posiblemente durante el Aquitaniense.

El deslizamiento del Sub-Bético es con seguridad anterior al Aquita-
imiense.

El corrimiente de 1a Hoja de Mdlaga sobre el Sub-Bético tuvo porlo tanto
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lugar entre el principio y final del Aquitaniense, y quizas, en su Gltima fase,
ligeramente después.

(Insistimos una vez mds en que para nosotros sSub-Bético», -Hoja de Ma-
laga-, cte., son denominaciones en vigor, que utilizamos para usar lenguaje
com@n con otros autores, pero que no significan sino determinadas series
aloctonas, cuyo origen y distancia de desplazamiento es todavia desconocido.)

Eintre el final del Aquitaniense v el principio del Burdigalense tienen
lugar grandes empujes orogénicos.

A ellos se deberian los méds importantes accidentes tectdnicos en la zona
central del Sub-Bético. ]

La transgresién burdigalense encuentra ya un acentuado relieve orogé-
nico, y sus depositos no oeupan mas que las zonas bajas.

Especialmente en la parte central del Sub-Bético tienen lugar grandes
empujes post-burdigalenses. Estos empujes son todavia mdas acentuados al
norte de la regién que ahora consideramos.

Después de la transgresiéon vindeboniense tiene lugar una nueva fase
orogénica, que en general es de menos intensidad que la anterior.

En el Sub-Bético, los movimientos orogénicos posteriores al Vindobo-
niense tienen reducida intensidad; al sur del Sub-Bético, en cambio, y con-
cretamente en la zona donde estd enclavada la Hoja de Totana, se encuentran

violentos pliegues debidos a una orogenia post-vindoboniense.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Elestudio de las aguas subterraneas tiene en esta regién, de clima suave,
extraordinaria importancia.

Los cultivos, en general pobres en secano, son enormemente productivos
en regadio, y de aqui el valor que al agua para riegos se concede en el pais,
desde épocas remotas.

- No se ha realizado todavia en la zona una labor ordenada de investigacién
de aguas snbterrdneas v, por las caracteristicas estratigréficas y tecténicas
de las formaciones que la ocupan, cabe la esperanza de poder alumbrar en
ellas caudales de consideracién.

Las formaciones tridsicas, principalmente calizas o dolomiticas, y en ge-
neral fracturadas, son apropiadas para la filtracién y circulacién de aguas
subterraneas, lin el contacto de las series dolomiticas con las formaciones
arcillosas infrayacentes, se podrian alumbrar, en las grandes estructuras
tridsicas, caudales muy importantes. Tal ocurre, como veremos seguidamen-
te, en la Sierra de Carrascoy.

El Vindoboniense es permeable en sus depésitos de la base y de la parte
superior. La mayor parte del Vindoboniense estd sin embargo constituido
por las margas arcillosas grisdceas, en facies de «<tap», que son casi por
completo impermeables. Constituyen estas margas, por su potencia y conti-
nuidad, un nivel muy interesante desde el punto de vista hidrolégico, ya que
en él se detiene el agua que eircula por las formaciones superiores.

En la parte alta del Plioceno existe con frecuencia un nivel calizo-sabulo-
so permeable, que descansa sobre depdsitos predominantemente arcillo-
so0s y poco permeables. En estas condieciones cabe la esperanza de encontrar

niveles acuiferos en el Plioceno, atravesando mediante pozos someros el
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nivel calizo superior. De hecho asf ocurre, y existen varios pozos en la zona
“en estas condiciones. Los caudales alumbrados son en general pequeiios e
irregulares.

Las formaciones cuaternarias, tan extensas, tienen en general considera-
ble importancia hidrolégica

En los depdsitos arcillo-sabulosos que cubren gran parte de la zona, exis-
ten niveles intercalados de arenas o conglomerados, en los cuales se encuen-
tran niveles acuiferos, algunos relativamente abundantes.

Mayor interés presentan las zonas bajas, restos de antiguas lagunas, hoy
seeas.

Elrégimen de aportacién de corrientes superficiales a estas zonas ha va..
riado; pero pueden subsistir, mis profundas, algunas de las corrientes sub--
terrdneas que indudablemente alimentaron estas lagunasg, y que, aun con sn.
caudal muy reducido, pueden dar lugar a niveles acuiferos explotables.

Desde el punto de vista estructural, serfa interesante la investigacion de-
las series tridsicas de la vertiente sur de la Sierra Espufia v, muy especial-
mente, de la Sierra de Carrascoy. Se halla ésta surcada, como hemos dicho,
por grandes zonas de fracturas longitudinales que permiten aflorar,incluso,.
las formaciones de la base del Trias.

Un estudio tectdénico e hidrolégico detenido de la Sierrade Carrascoy
permitiria, con toda probabilidad, fijar el emplazamiento de labores de cap-
tacion de aguas subterrdaneas con las que fuese posible alumbrar caudales
grandes.

Mayor interés todavia presenta la cuenca miocena de la parte central de
la Hoja. )

Como hemos dicho en otro lugar, el Vindoboniense ocupa la disposicion
de un amplio sinclinal oculto bajo el recubrimiento plioceno.

Afloran los flancos del sinclinal en el borde sur de la Sierra de Carrascoy,.
y en la zona meridional de la Hoja.

Existen en el Vindoboniense niveles permeables, tanto en la parte supe-
sior como en la base, y como la estructura es extraordinariamente amplia_
cabe la posibilidad de que exista una cuenca hidrologica de considerable
importancia en la parte central del sinelinal.

Podria aleanzarse esta cuenca mediante la perforacién de sondeos pro-
fundos en la parte central del pliegue, con cuyos sondeos se aleanzasen los
niveles permeables del Vindoboniense,

Publicamos a continuacién una relacién de los alumbramientos mas im-
portantes de la zona:
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VI

MINERIA Y CANTERAS

En contraste con lo que ocurre en la zona situada inmediatamente al sur
de la que ahora estudiamos, las explotaciones mineras en 1a Hoja de Totana
tienen muy reducida importancia.

Muy préximo al borde sur de la Hoja se encuentra el importante coto
minero de Mazarrén, pero la zona mineralizada no aleanza a la que estamos
deseribiendo.

Las tnicas explotaciones mineras de ésta se encuentran en la Sierra de
Carrascoy, donde existen mineralizaciones de hierro, plomo y cobre.

Los yacimientos de la Sierra de Carrascoy se caracterizan, sin embargo,
por su pobreza y cardcter discontinuo, por lo que las diferentes labores de
explotacién emprendidas en esta sierra han alecanzado escaso desarrollo y
se han llevado a cabo de forma intermitente.

Por otra parte, no ha tenido lugar todavia una investigacién sisteméatica
de la sierra y cabe la posibilidad de que puedan atin descubrirse yacimien-
tos explotables.

En’'la époea en que visitamos la zona Gnicamente so enconiraba en ex-
plotacion una pequeiia mina de hierro situada al norte del Cabezo del Char-
co, en las inmediaciones de 1a Casa de Ros.

Se trata de una explotacién antigua, abandonada durante largo tiempo, y
cuyo laboreo se ha reanudado en época reciente.

La explotacion se ha llevado a cabo antiguamente de forma desordenada,
y en la actualidad se tropieza con las dificultades consiguientes.

Se extraen Gnicamente unas dos mil toneladas mensuales de mineral de
buena calidad y ley media del 45 o,

4. —Totana
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Los filones de plomo argentifero que existen en la zona son muy irregu-
lares, por lo (ue su explotacidn, intentada en diversas ocasionss, no ha teni-
do éxito, a pesar de que la ley en plata suele ser elevada.

Estas caracteristicas se producen también en las mineralizaciones eupri-
feras, cuya ley ademés es baja, por lo que s6lo en pocas ocasiones se ha in-
tentado, siempre sin éxito, su laboreo.

Publicamos a continuaeién unos datos, facilitados por la Jefatura del
Distrito Minero de Mureia, sobre las minas de la zona.

Tienen también interés las explotaciones de yesos tridsicos, que se desti-
nan casi exclusivamente a atender las necesidades locales. '

Existe una pequeiia yesera en el mismo borde sur de la Hoja, al suroeste
de La Pinilla.

Mayor importancia alcanzan las enclavadas en la Sierra de Carrascoy, y
entre olias las veseras de La Murta, en el mismo borde septentrional de la
Hoja.

Se encuentran también explotaciones de yesos tridsicos en la parte central
de ia sierra, al este de la Casilla del Pelado, y en el borde meridional, al sur
del Cabezo del Coto de Ros y al sur del Cabezo de la Pala.

Las canteras en la zona tienen esecasa importancia y se destinan Gnica-
mente a la extraceién de piedra para la edificacién loecal y para grava de
carreteras y balasto para los ferrocarriles que atraviesan la zona.

Se explotan con estos fines principalmente las calizas y dolomias del

Trias y algunos nivelitos caledreos del Vindoboniense y Plioceno,

Y PERMISOS

MINAS
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v horno.

92 martillos y horno.
triturador 12 martillos v

780
660
120
600
triturador 8 martillos y horno.

Maquinaria
5 C. V., triturador

Produccién m® anuales
Motor gas pobre Hoya 10 CV,

horno.
Motor eléctrico 10 HP, triturador 8 martillos y horno.

Motor eléctrico Assea 7 HP, triturador y horno.
Motor eléctrico 10 HP, triturador 1

Motor Crossley de 1

Motor eléctrico 10 CV,
Fuente Alamo.| Motor Crossley 8 CV., triturador 8 martillos vy horno.

Término
Término

CANTERAS
FABRICAS DE YESO

Totana ... ..
Totana ... .
....|Totana ....
Totana ....:..
Totana

Fuente Alamo.‘
Mureia ... ....

Totana .
Totana ... ..
..|Totana .......
Mureia ...

ias.

Paraje
Paraje

Carretera Murcia, 14 ...
La Encomienda........
El Pilar ........

La Murta (Corvera) ....
Paseo Las Oller

Los Cobachos. .
.| Paseo Las Ollerias. ....

Tira del Lienzo ......
.|La Murta (Corvera)
Carrascoy ......oooenn.

Tira del Lienzo ........

..tTiradelLienzo

i

or
Galvez....

Sebastidn Nafiez Romero ..

xplotad
uifionero

i

Explotador
E

David Fernandez Soler . ...
Migcuel Guillén Rojo
Ambrosio Ruiz Molina. . ..
Agustin Gonzélez Gareia. ..
Matias Fernandez Canov
Juan Q

Ginés Lopez Martinez

David Fernandez Soler
Miguel Guillén Rojo....

Antonio Martinez Ayala .
Juan Quifionero Gdlvez....

1787-1800.

1803.

1816.

1817.

1850.

1834.
1836.

1838.
1841.
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Fot. 1.~ Vista de la Sierra de Carrascoy desde el sur.

Fot. 2. — Dolowmias tridsicas en el Cabezo del Coto de Ros (D-1).
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FFot. 8.— Dolomias tridsicas en la Sierra de Carrascoy. V
marino transgresivo sobre el Trias.

Fot 4.—Dolomias negras del Trias Inferior. Flanco oriental de la Sierra
de Carrascoy.
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Fol. 6. — Paleozoico al sur de La Pinilla.
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Fot. 7.—Dolomias y calizas tridsicas en el flanco sur de la Sievra de Carrascoy.
En primer término, Plioceno horizonlal.

Fot. 8.  Dolomias tridsicas del Cerro del Charco, en la Sierra de Carrascoy (D-1)-
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Hot. 9. - Vindoboniense levantado al este de la Sierra de Currascoy. Al fondo,
dolomius triasicas.

Fot. 10 —Margas y wolasas del Vindoboniense en el paraje La Murta (E-1).
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Fot. 11 — Vindoeboniense levantado en la loma de Aguaderas (d-4).

L

Fot. 12. — Mioceno marivo en el paraje El Saladillo (D-4). Al fondo, Paleozoico.
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Fot. 13.— Vindoboniense y Plioceno en el paraje La Loma (B-4). Obsérvese la
discordancia.,

Fot. 14.— Vindoboniense y Plioeeno al NO. de La Pinilla. 4l fondo, disposicién
tabular del Plioceno.
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o

Fot. 16.—Discordancia de Vindoboniense Yy Plioceno al oeste de La Pinilla (D-4).
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. Fot. 17.— Vindoboniense y Cuaternario al sur de Los Cantareros (B-8). - S5

Fot. 18.—Explanacion del ferrocarvil de Aguilas a Cartagena. Vindoboniense
¥ Cuaternario.
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Fol. 19. - Cuaternario al SE. de Totana.

Wi

Fot. 20.—Depésitos aluviales en la rambla del Pantano de Lorca.




